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KOTRON®

R.F. ДВУХПРОВОДНОЙ
Датчик уовнfl

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ РУКОВОДСТВО И СПИСОК ЧАСТЕЙ

ОПИСАНИЕ
Двухповодные датчики уовнfl Kotron педназначены
длfl измеениfl либо жидкой, либо опеделенной сухой
седы. Обычно пеедатчик устанавливаетсfl вместе
с зондом.
На устойство подаетсfl базовый ток напflжением
24 В 4 мA. Изменение уовнfl седы менflет этот ток
в диапазоне от 4 до 20 мA в двухповодном контуе.
Этот пеедатчик выпускаетсfl в  азличных
ваиантах, включаfl анало„овый измеительный
пибо и тведые или „ибкие зонды. Данное
уководство пименимо только длfl моделей с
напflжением 24 В постоflнно„о тока.

ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ
Значение емкостно„о сопотивлениfl в любом
езевуае опеделflетсfl азмеом (айоном
повехности) зонда, асстоflнием от зонда до
контольно„о основаниfl (напиме, стены
езевуаа), и диэлектики седы, котоую он
измеflет.
Если положение зонда фиксиованное, а значение
диэлектики седы постоflнное, то„да емкостное
сопотивление любо„о езевуаа становитсfl
зависимым от общей площади повехности зонда.
Ре„улиовкой комбинации диамета и длины зонда (и,
конечно, е„о близостью к основанию) в любом данном
пименении, можно добитьсfl необходимо„о длfl
электонной схемы емкостно„о сопотивлениfl.
Ко„да уовень седы в езевуае поднимаетсfl и
опускаетсfl, значение емкостно„о сопотивлениfl
между зондом и основанием также поднимаетсfl и
опускаетсfl.  Это изменение емкостно„о
сопотивлениfl пеобазуетсfl в импульсную
волновую фому, попоциональную изменению
у  о в н fl .  Затем усилитель пеобазует
попоциональный импульсный си„нал в выходной
си„нал 4-20 мA.

РАСПАКОВКА
Остоожно аспакуйте пибо. Повеьте все части
на  педмет повеждениfl. Поинфомиуйте
пеевозчика о любых скытых повеждениflх в
течение 24 часов. Повеьте содежимое каты
упаковки и заказа на поставку. Повеьте и
запишите сеийный номе длfl ссылки в будущем пи
заказе запасных частей.

ОДОБРЯЮЩИЕ ОРГАНЫ
О„ан Одобение

CENELEC
Взывоустойчивый EEx d II C T6
Внутенне безопасный EEx ia m II C T6

FM/CSA Class III

Внутенне безопасный:
Class I, Div. 1, Groups A, B, C & D;
Class II, Div. 1, Groups E, F & G;
одобение CSA действительно только длfl
изолиованных зондов.

CSA
Взывоустойчивый:
Class I, Div. 1, Groups C & D;
Class II, Div. 1, Groups E,F & G;

 Свflжитесь с заводом-из„отовителем длfl выбоа
соответствующих данных.
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ИДЕНТИФИКАЦИЯ МОДЕЛИ

Полнаfl система измеениfl состоит из:

1. Кода длfl электоники KOTRON®.
2. Выбоа зонда; выпускаетсfl шиокий диапазон жестких и „ибких зондов длfl поводflщих и неповодflщих сед (см.
бюллетень BE 50-125)

Код длfl электоники KOTRON®

0 8 2-8 4 24 В. пост. ток, двухповоднаfl электоника KOTRON®, внутенне безопасное исполнение

ПЕРЕДАТЧИК
0 Глухой пеедатчик
1 Пеедатчик с местным индикатоом (см. код 0 или 4 длfl выбоа

копуса)

ВЫХОДНОЙ СИГНАЛ
3 выход от 4 до 20 мA (пflмое действие)
4 выход от 20 до 4 мA (обатное действие)

КОРПУС
0 кабельный ввод 3/4" NPT, алюминий (1" NPT с местным индикатоом)
1 кабельный ввод M20 x 1,5 , алюминий (без местно„о индикатоа)
2 кабельный ввод PG 13,5, алюминий (без местно„о индикатоа)
3 кабельный ввод PG 16, алюминий (без местно„о индикатоа)
4 кабельный ввод 3/4" NPT, нежавеющаfl сталь (1" NPT с местным

индикатоом)

0 8 2 8 4 4 0
полный код длfl двухповодной электоники KOTRON® R.F.
внутенне безопасное исполнение

Код длfl электоники KOTRON®
0  8  2  - 9  3 24 В пост. ток, двухповоднаfl электоника KOTRON®, взывоустойчивое исполнение с

алюминиевым копусом (кабельный ввод 3/4" NPТ)
*****************) – „лухой пеедатчик

ВЫХОДНОЙ СИГНАЛ
3 выход от 4 до 20 мA (пflмое действие)
4 выход от 20 до 4 мA (обатное действие)

0 8 2 9 3 0 4 0 0
полный код длfl двухповодной электоники KOTRON® R.F. ,
взывоустойчивое исполнение
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УСТАНОВКА
МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ УСТАНОВКИ
Пеедатчики Kotron следует аспола„ать так,
чтобы к ним было ле„ко подобатьсfl длfl
техобслуживаниfl, калибовки и наблюдениfl.
Пеедатчики не должны подве„атьсfl воздействию
окужающей темпеатуы ниже -40°C (-40°F) или
выше +70°C (+160°F).
Следует пинимать особые меы педостоожности
длfl педотващениfl воздействиfl коозионной
атмосфеы, чезменой вибации, удаов или
физическо„о повеждениfl.
Обычной пактикой flвлflетсfl использование в
качестве контольно„о электода металлической
стенки езевуаа (см. Пинцип действиfl).
В таком случае, необходимо сделать так, чтобы
копус зонда имел надежное электическое
соединение со стенкой езевуаа. Если возникают
сомнениfl по поводу данно„о соединениfl из-за
использованиfl уплотнениfl в езьбе PTFE, покладок,
каски, жавчины, или по какой-либо ду„ой пичине,
необходимо между копусом зонда и езевуаом
установить отдельную пластину.
ВНИМАНИЕ: В данном устойстве пименflетсfl
КМОП - электоника, котоаfl может поведитьсfl из-
за воздействиfl статическо„о электичества. Не
касайтесь никаких полуповодниковых пибоов, если
вы не заземлены соответствующим обазом.

РЕЗЕРВУАРЫ С МЕТАЛЛИЧЕСКИМИ СТЕНКАМИ
Пи использовании жидкостей на основе воды,
поблем с чувствительностью или линейности. Пи
использовании неповодflщей седы с низкой
диэлектикой, чувствительность можно повысить
путем асположениfl зонда поблизости и пааллельно
стенке езевуаа. Если это не пактично, можно
установить концентическую тубу основаниfl,
котоую ино„да называют измеительным колодцем.
П Р И М Е Ч А Н И Е :  Данные комментаии также
относflтсfl и к езевуаам со стенками
эмалиованно„о металла.
Резевуаы / Бункеы –
длfl констукций с неповодflщими матеиалами
Пи пименении в езевуаах с пластмассовыми,
бетонными, деевflнными или любыми ду„ими
неповодflщими стенками, контольный электод,
упомflнутый в азделе “Пинцип действиfl” на
станице 1 тебует уточнениfl. В большинстве
случаев, этот электод будет в виде
концентической тубы основаниfl (т.e.
измеительный колодец). См. Рисунок 1. Пи
возникновении вопосов, свflжитесь с заводом-
из„отовителем. Во всех случаflх, между
повехностью основаниfl и копусом зонда должно
быть хоошее электическое соединение.

Рисунок 1

УСТАНОВКА
Двухповодные пеедатчики с зондами длиной до 305
мм (12") включительно поставлflютсfl в собанном
виде. Двухповодные пеедатчики с зондами длиной
более 305 мм (12") поставлflютсfl в азобанном виде
д л fl  педотващениfl повеждений п  и
танспотиовке. Пеед установкой их необходимо
собать. Следуйте поцедуе сбоки длfl ваше„о
конкетно„о случаfl.
ПРОЦЕДУРА МОНТАЖА A
Собанные пеедатчики,
в сбое с жестким зондом
1. Навените пеедатчик на езьбу пееходника
езевуаа.
2. Плотно затflните соединение, следfl за тем,
чтобы ключ пименflлсfl ТОЛЬКО длfl „айки сальника.
См Рисунок 2.
3. Следуйте инстукциflм по подключению поводов
на станице 5.

Рисунок 2

Модели в сбое с жестким зондом

ПРОЦЕДУРА МОНТАЖА В
Разобанные пеедатчики,
в сбое с жестким зондом
1. Навените зонд на езьбу пееходника езевуаа.
2. Плотно затflните соединение, следfl за тем,
чтобы ключ пименflлсfl ТОЛЬКО длfl „айки сальника.
См Рисунок 3.
3. Навените копус пеедатчика / зонда в зонд. См
Рисунок 3. Не пеежмите и не повите сальник.
4. Плотно навените копус на зонд уками. Копус
можно затflнуть „аечным ключом центовки
электическо„о соединениfl. См Рисунок 2.
5. Снимите кышку копуса.

Зонд Концентическаfl
туба

заземлениfl

Вывод зонда

Печатнаfl
плата

Жесткий зонд

Электический
вход

Копус
пеедатчик

а

Гайка
сальника
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6. Найдите белый повод, писоединенный к выходу
(+) зонда. Подсоедините свободный конец это„о
повода к соединительному винту зонда.
7. Следуйте "ИНСТРУКЦИЯМ ПО ПОДКЛЮЧЕНИЮ
ПРОВОДОВ" на ст. 5.

Рисунок 3

Зонд с езьбой

ВНИМАНИЕ: Сальники, используемые на всех блоках
жестких зондов Magnetrol, за„еметизиованы на
заводе пи контолиуемых условиflх. Пи установке
сбоки зонда необходимо уделflть внимание тому,
чтобы не поведить находflщиесfl под давлением
сальники, что может поведить уплотнение.

Соединительный винт
зонда

Гайка сальника (пи
установке, пользуйтесь

„аечным ключом только длfl
затflжки это„о сальника)
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УСТАНОВКА (подолжение.)

ПРОЦЕДУРА МОНТАЖА С
Несобанные пеедатчики, монтаж вместе с
„ибкими зондами
ВНИМАНИЕ: Гибкие зонды поставлflютсfl с
кабельным зажимом и „айкой сальника, затflнутой
уками. Конец „ибко„о зонда НЕОБХОДИМО укепить
в нижней части езевуаа, либо к скобе, либо к
тflжелому педмету, чтобы зонд был вытflнут.
Следуйте инстукциflм по установке, пиведенным
ниже.
1. Вывените зонд из копуса зонда. Удалите
майлаовый изолflционный матеиал, асположенный
над зажимом. См Рисунок 4.

Рисунок 4

Сбока „ибко„о зонда

ВНИМАНИЕ: Не выбасывайте майлаовый
изолflционный матеиал копуса.
2. Писоедините „уз (если используетсfl) к
окончанию зонда.
3. Вставьте окончание зонда в монтажный
пееходник езевуаа и введите кабель в езевуа.
НЕ ПОЦАРАПАЙТЕ зонд о езьбу пееходника.
ВНИМАНИЕ: Кабель зонда не должен находитьсfl в
контакте ни с чем металлическим в конечном
положении пи установке.
4. Пикепите нижнюю часть зонда (или „уз по
выбоу) к конштейну езевуаа, если таковой
используетсfl. См Рисунок 4.
5. Нанесите „еметик на монтажную „айку.
6. Плотно затflните монтажную „айку в пееходнике
езевуаа.
ВНИМАНИЕ:

Пименflйте „аечный ключ только пи затflжке
нижней „айки сальника.
ПРИМЕЧАНИЕ: Не уоните зонд в езевуа пи
выполнении ша„ов от 7 по 11.
7. Ослабьте оба тоцевых винта зажима.
8. Снимите с зонда зажим и контовочный
тефлоновый пееходник.
9. Удеживаfl кабель зонда, ослабьте вехнюю „айку
сальника.
10. Вытflните лишнюю часть кабелfl чеез „айку
сальника, чтобы кабель был натflнут.
11. Затflните „айку сальника.
12. Отежьте кабель на асстоflнии в 35 мм. (1.35")
от вехней части „айки сальника и снимите 30 мм
(1.25") изолflции.
13. Наденьте тефлоновый контовочный пееходник
на кабель и вставьте е„о в „айку сальника.
14.  Наденьте зажим на кабель и вставьте е„о в
тефлоновый контовочный пееходник.
15. Затflните тоцевые винты зажима до кутflще„о
момента в пиблизительно 3.96 Nm (35 in./lb.) .
16. Наденьте майлаовый изолflционный матеиал на
зажим
17. Ввинтите копус на зонд и затflните е„о.
Следите за тем, чтобы электический азъем был
соответствующим обазом выовнен с входом
кабелfl.
18. Найдите белый повод, писоединенный к выходу
(+) зонда. Подсоедините свободный конец это„о
повода к соединительному винту зонда.
19. Следуйте инстукциflм по подключению поводов
на станице 5.

УСТАНОВКА ВСЕХ ПЕРЕДАТЧИКОВ С
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМИ ПРИБОРАМИ
Следуйте поцедуе установки вашей модели, как
это указано на „афике Идентификации Модели на
станице 2.
З а т е м  с л е д у й т е  И Н С Т Р У К Ц И Я М  П О
ПОДКЛЮЧЕНИЮ ПРОВОДОВ ДЛЯ ПЕРЕДАТЧИКОВ С
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМИ ПРИБОРАМИ на станице 5.

Соединительны

й винт зонда

Зажим
Зажимные винты с „оловкой длfl тоцево„о
ключа (2)
Майлаовый изолflционный матеиал

(скользит по зажиму)

Контовочный

пееходник ТEFLON
Вехнflfl „айка

сальника

Окончание зонда

Нижнflfl „айка
сальника

Гибкий зонд

Окончание
зонда

Конштейное
соединение с

езевуаом

Установочный
винт фиксации

зонда

Конштейное

соединение с
езевуаом

Гуз по выбоу

Монтажный
конштейн по выбоу

(используетсfl с
изолиованными

зондами)
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРОВОДОВ

ПЕРЕДАТЧИКИ БЕЗ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ
Все повода между источником питаниfl и
пеедатчиком должны быть выполнены в виде
эканиованной витой паы от 18 AWG до 22 AWG.
Соединение выполнflетсfl на клеммной колодке
внути копуса пеедатчика.
ВНИМАНИЕ: Устойства ассчитаны только на
аботу с напflжением от 14 до 40 В постоflнно„о
тока. Подключение 240/120 В пееменно„о тока
пиведет к поломке инстумента
1. Убедитесь в том, что источник питаниfl
выключен.
2. Вставьте повода питаниfl чеез электическое
соединение.
3. Соедините повод положительно„о напflжениfl к
выходу (+), а отицательно„о к выходу (-).

ПРИМЕЧАНИЕ:
Не подсоединflйте экан у источника питаниfl.
Заземлите пеедатчик.
4. Снимите кышку копуса пеедатчика на
некотоое вемfl длfl калибовки.
5. Соедините повод положительно„о напflжениfl к
положительному выходу источника питаниfl. См
Рисунок 5.

Рисунок 5

6 .  Соедините ампемет токовой петли
последовательно с отицательным поводом как
описано ниже:
a. Отицательный повод пеедатчика к
положительному выходу ампемета. См Рисунок 5.
b .  Отицательный вывод ампемета к
отицательному выводу источника питаниfl. См
Рисунок 5.

ПРИМЕЧАНИЕ:  Этот инстумент ассчитан на
максимальное общее сопотивление контуа до 1300
Ω  пи 40 В постоflнно„о тока. См. „афик 1 д л fl
инфомации по максимально допустимому
сопотивлению контуа длfl используемо„о
источника питаниfl. Длfl получениfl дополнительной
инфомации свflжитесь с заводом - из„отовителем.

7. Подайте питание. Должен включитьсfl желтый
светодиод на „еметичном модуле. Стелка
ампемета может быть в любом месте, либо за
шкалой в любом конечном положении. Это
номальнаfl ситуациfl до завешениfl калибовки.
Следуйте ИНСТРУКЦИЯМ ПО КАЛИБРОВКЕ на
станице 6.

ИНТЕГРАЛЬНАЯ УСТАНОВКА ПЕРЕДАТЧИКОВ С
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМИ ПРИБОРАМИ
Все повода между источником питаниfl и
пеедатчиком должны быть выполнены в виде
эканиованной витой паы от 18 AWG до 22 AWG.
Соединение выполнflетсfl на клеммной колодке
внути копуса ампемета.
ВНИМАНИЕ: Устойства ассчитаны только на
аботу с напflжением от 14 до 40 В постоflнно„о
тока. Подключение 240/120 В пееменно„о тока
пиведет к поломке инстумента.
1. Убедитесь в том, что источник питаниfl
выключен.
2. Снимите кышку с копуса ампемета.
3. Снимите два винта в скобе ампемета.
Ампемет двумfl поводами подключаетсfl к
клеммной колодке, асположенной в нижней части.
Остоожно выньте ампемет из копуса и
положите ампемет на одну стоону, следfl за тем,
чтобы не поведить повода. См Рисунок 6.
4. Поденьте повода электопитаниfl чеез
электическое соединение на копусе ампемета.
Подсоедините положительный повод к выводу (+), а
отицательный к выводу (-) клеммной колодки
ампемета. См Рисунок 6.

Ампемет
4 - 20 мA
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Рисунок 6

Вид свеху, модели с инте„альной сбокой с жестким или

„ибким зондом

5. Вставьте ампемет на место в копусе и
вставьте винты скобы ампемета. Следите за
тем, чтобы повода ампемета не повались пи
установке кышки ампемета на  копус
ампемета. Плотно затflните кышку по часовой
стелке.

Ампемет

Электическое
соединение

Эканиованнаfl

витаfl паа

Выводы подключениfl

электопитаниfl &
си„налов

Повода,

подключе-
нные

на заводе-
из„отовите

ле

Точки
повеки

Копус

пеедатчика
Неиспользуемый

вывод

Выводы

электо-
питаниfl
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6. Снимите кышку копуса пеедатчика на
некотоое вемfl длfl калибовки.
7. Соедините повод положительно„о напflжениfl к
положительному выходу источника питаниfl. См
Рисунок 5.
8. Подсоедините повод отицательно„о напflжениfl
к отицательному выходу источника питаниfl.
Оставьте экан у пеедатчика неподключенным.
Подключите заземление у источника.
ПРИМЕЧАНИЕ: Этот инстумент ассчитан на
максимальное общее сопотивление контуа до 1300
Ω  40 В постоflнно„о тока.

См. „афик 1 длfl инфомации по максимально
допустимому сопотивлению контуа длfl
используемо„о источника питаниfl. Длfl получениfl
дополнительной инфомации свflжитесь с заводом -
из„отовителем.
9. Подайте питание. Должен включитьсfl желтый
светодиод на „еметичном модуле. Стелка
ампемета может быть в любом месте, либо за
шкалой в любом конечном положении. Это
номальнаfl ситуациfl до завешениfl калибовки.
Следуйте инстукциflм по калибовке на станице 6.

КАЛИБРОВКА
ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЙ АМПЕРМЕТР
Длfl то„о, чтобы откалибовать пеедатчик, можно
использовать либо ампемет контуа, или втоой
ампемет с внутенним сопотивлением менее 10
Ω.
Он должен считывать значениfl тока в диапазоне от
1 до 25 мA, с азешением в 0,01 мA. Использование
ампемета меньше„о азешениfl может в
некотоой степени ухудшить точность калибовки.
По„ешность в 0,2 мA эквивалентна по„ешности в
1%, на основе тока полной шкалы в 20 мA.
Длfl калибовки аппаата:
1. Снимите кышку копуса пеедатчика.
2. Убедитесь в том, что светодиод светитсfl
(чтобы увидеть это пи flком освещении, можно
пикыть светодиод укой).
ПРИМЕЧАНИЕ: Светодиод будет „оеть flче пи
увеличении си„нала.
a. Если светодиод „оит, пееходите к ша„у 3.
b. Если светодиод не „оит, повеьте напflжение
электопитаниfl в 14 - 40 В на клеммной колодке.
Также повеьте и убедитесь в павильности
полflности. Если светодиод не „оит, поставьте на
место кышку и свflжитесь с заводом-
из„отовителем.
3. Подсоедините положительный повод ампемета
к контольной точке 1, а отицательный к
контольной точке 2. См Рисунок 7.

Рисунок 7

ПРИМЕЧАНИЕ: Использование TP- и TP+ позволflет
следить за током контуа в том месте, „де
поизводитсfl е„улиовка, без отсоединениfl
поводов.
Использовать вспомо„ательный ампемет не
обflзательно, если имеетсfl ду„ой способ измеениfl
тока контуа.
a. Если светодиод совсем не „оит, пееходите к ша„у
4

b.  Если светодиод подолжает светитьсfl,
повеьте следующее:
• ампемет подсоединен павильно.
• выбан соответствующий диапазон измеениfl.
• сопотивление ампемета менее 10 Ω   длfl
выбанно„о диапазона.
4. Тепеь ток контуа должен быть в диапазоне от
1.5 мA до 38 мA, что в данный момент flвлflетсfl
номальным.

ДВОЙНАЯ КАЛИБРОВКА  - ПОВЫШЕНИЕ УРОВНЯ
Две поцедуы калибовки описаны на станице 7.
Следуйте той поцедуе, котоаfl подходит в вашем
случае.
Пожалуйста, обатите внимание на следующие
опеделениfl, используемые пи поцедуах
калибовки, относflщиесfl к Рисунку 8.
L0 = уовень матеиала в езевуае, котоый
соответствует току контуа 4.0 мA, т.е. уовень
0%.
L1 = уовень матеиала выше, чем L0.
L2 = уовень матеиала выше, чем L1, но ниже, чем
L3.
L0 = уовень матеиала в езевуае, котоый
соответствует току контуа 20.0 мA, т.е. уовень
100%.
ПРИМЕЧАНИЕ : Длfl то„о, чтобы избежать
веоflтность поflвлениfl “метвой зоны”, L0 должен
быть, по кайней мее, на 50 мм. (2") выше окончаниfl
зонда длfl поводflщей седы и на 100 мм (4") выше
длfl неповодflщей седы.
Калибовка A = ко„да матеиал в езевуае можно
установить в L0 (0%) и L3 (100%).
Калибовка B = ко„да матеиал в езевуае можно
установить в L1 (выше, чем 0%) и L2 (ниже, чем
100%).
ПРИМЕЧАНИЕ : Поцедуа калибовки A дает
наиболее павильные езультаты, и екомендуетсfl
использовать данную поцедуу во всех случаflх.

Вспомо„ательны
й

ампемет
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Рисунок 8

L2 - меньше,
чем 100 %

L1 - больше,
чем 0 %

Поцедуа

калибовки
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КАЛИБРОВКА (подолжение)
ПРОЦЕДУРА КАЛИБРОВКИ A
1. Установите матеиал в езевуае на уовне L0
(0%).
2. Повените потив часовой стелки о„аны
упавлениfl калибовкой „убый ноль (zero coarse) ,
точный ноль (zero fine)   и точный диапазон (fine
span)   на двадцать полных обоотов или до
поflвлениfl звука тещотки. Установите все
микопееключатели „убый диапазон в положение
OPEN (вниз) .
Убедитесь в том, что микопееключатели ZERO 2 и
3 в положении OPEN, а микопееключатель ZERO 1 в
замкнутом положении (close) .
3. Повоачивайте потенциомет контолfl нулfl 
потив часовой стелки до тех по, пока ампемет
не будет показывать значение, близкое 4 мA и
стелка не будет идти ниже.
4. Если ток контуа нельзfl уменьшить до
минимально„о значениfl в 4.50 мA, повените
потенциомет „убо„о нулfl (Zero Coarse) полностью
по  часовой стелке, замкните положениfl
микопееключателей  “Med”  и  “ H i g h ”
последовательно (ТОЛЬКО ОДНО ПОЛОЖЕНИЕ
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ ДОЛЖНО ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ ЗА
ОДИН РАЗ – ДВА ДРУГИХ ПОЛОЖЕНИЯ ДОЛЖНЫ
ОСТАТЬСЯ РАЗОМКНУТЫМИ (OPEN)). Повтоите
Ша„ 3.
5. Повоачивайте потенциомет точно„о нулfl (Zero
Fine)  потив часовой стелки до тех по, пока ток
контуа не будет соответствовать овно 4.00 мA.

Рисунок 9
6. Заполните езевуа до желаемо„о уовнfl L3
(100%). Убедитесь в том, что микопееключатели
диапазона (SPAN) все еще находflтсfl в положении
"open".
ПРИМЕЧАНИЕ: Ток контуа может подниматьсfl
непопоционально повышению уовнfl матеиала в
езевуае. Вместо это„о, ток контуа может езко
возастать до повышениfl уовнfl матеиала.
7. После заполнениfl езевуаа до L3 (100%),
последовательно, пееведите микопееключатели
„убо„о диапазона (SPAN COARSE)   1, 2 и 3 в
положение CLOSE (ввех), пока выход тока не будет
насколько это возможно ближе к 20 мA и не будет
снижатьсfl. Можно пееводить в положение CLOSE
только по одному микопееключателю за один аз -
ду„ие должны оставатьсfl в положении OPEN (вниз).
8. Повоачивайте о„ан упавлениfl калибовкой
точный диапазон (span fine)   потив часовой

стелки до тех по, пока ампемет не будет
показывать точное значение 20 мA. Калибовка
завешена.
ПРОЦЕДУРА КАЛИБРОВКИ B
1. Установите уовень матеиала в езевуае до
L1, немно„о выше 0%. Запишите уовень L1 в мм., см.,
дюймах, футах или поцентах диапазона.
2. Повените потив часовой стелки о„аны
упавлениfl калибовкой „убый ноль (zero coarse) ,
точный ноль (zero fine)   и точный диапазон (fine
span)   на двадцать полных обоотов или до
поflвлениfl звука тещотки. Установите все
микопееключатели „убый диапазон в положение
OPEN (вниз) .
Убедитесь в том, что микопееключатели ZERO 2 и
3 в положении OPEN, а микопееключатель ZERO 1 в
замкнутом положении (close) .
См Рисунок 9.
3. Длfl опеделениfl павильно„о показаниfl уовнfl в
этой точке, используйте следующую фомулу:
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
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−

=
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4. Повоачивайте потенциомет „убо„о нулfl Zero
Coarse потив часовой стелки до тех по, пока
выход тока контуа не будет между L1mA и L1mA + 0.5
мA.
5. Если ток контуа нельзfl уменьшить до
минимально„о значениfl в L1mA + 0.5 мA, повените
потенциомет „убо„о нулfl Zero Coarse полностью
по  часовой стелке, замкните положениfl
микопееключателfl Zero Coarse “Med” и “High”
последовательно (ТОЛЬКО ОДНО ПОЛОЖЕНИЕ
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ ДОЛЖНО ЗАМЫКАТЬСЯ ЗА ОДИН
РАЗ - ДВА ДРУГИХ ПОЛОЖЕНИЯ ДОЛЖНЫ
ОСТАВАТЬСЯ В РАЗОМКНУТОМ СОСТОЯНИИ—).
Повтоите Ша„ 4.
6. Повоачивайте потенциомет точно„о нулfl Zero
Fine потив часовой до тех по, пока показаниfl тока
контуа не будут точно L1mA .
7. Установите уовень седы в езевуае на самый
высокий уовень, котоый вы можете установить.
8. Длfl опеделениfl павильно„о показаниfl уовнfl в
этой точке, используйте следующую фомулу:
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9. Последовательно, по отдельности замыкайте
микопееключатели „убо„о диапазона в положениfl
“Low”, “Med”, и “High”, до тех по, пока ток контуа не
будет максимально близок (и не меньше, чем) L2mA .
(ОДНОВРЕМЕННО МОЖНО ЗАМЫКАТЬ ТОЛЬКО ПО
ОДНОМУ ПОЛОЖЕНИЮ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ—
ОСТАЛЬНЫЕ ДВА ПОЛОЖЕНИЯ ДОЛЖНЫ
ОСТАВАТЬСЯ В РАЗОМКНУТОМ СОСТОЯНИИ).
10. Повоачивайте потенциомет точно„о
диапазона Span Fine потив часовой стелки до тех
по, пока ток контуа не будет авен точно L2mA.

Тепеь калибовка завешена.

Точки контолfl
4-20 мA
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УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ
Список поблем, котоые мо„ли возникнуть пи
установке, калибовке и  э к с п л у а т а ц и и
двухповодно„о пеедатчика, и ваианты из
азешениfl, пиведены ниже.
УСТАНОВКА
Светодиод не  „оит после завешениfl
подсоединениfl поводов и включении питаниfl'.
a. Пеепутаны повода от источника питаниfl или у
пеедатчика.
b. Повода пованы или не подключены.
c. Чезменое сопотивление контуа. См. „афик по
максимальному сопотивлению.
d. Не включено электопитание.
e. Недостаточное напflжение питаниfl. Длfl выводов
пеедатчика тебуетсfl минимум 14 В.
f. Контольные точки соединены пеемычкой с
ампеметом. Отключите ампемет.
g. Светодиод „оит, но очень слабо. Повените
полностью по часовой стелке потенциометы
диапазона (span) и нулfl (zero); Если тепеь светодиод
„оит, пиступайте к калибовке.
h. Дефект печатной платы. Поконсультиуйтесь с
педставителflми завода-из„отовителfl.
КАЛИБРОВКА
1. Повеочный ампемет подсоединен к точкам
калибовки, светодиод все еще „оит.
a. Непавильный ежим повеочно„о ампемета.
Используйте ампемет меньше„о сопотивлениfl.
b .  Сопотивление повеочно„о ампемета
слишком высокое. Найдите ампемет с
сопотивлением меньше, чем 10 Ω .
c. Повеочный ампемет непавильно подсоединен
к точкам калибовки.
d. Неиспавный повеочный ампемет или выводы;
пее„оел педоханитель ампемета.
2. Невозможно считать показаниfl тока контуа в
точках калибовки и светодиод не „оит.
a. Ампемет настоен на слишком шиокий
диапазон. Максимальный ток контуа 38 мA (0,038 A).
b. Точки калибовки соединены пеемычкой. Удалите
пеемычку.
c. Нет электопитаниfl, или недостаточно питаниfl
на выводах пеедатчика.
- См. ша„и от “a” до “h” в азделе УСТАНОВКА выше.
3. Точка нулfl не может быть установлена на 4 мA на
нижнем уовне.
a. Пеепутаны повода от источника питаниfl или у
пеедатчика.
b .  Непавильнаfl установка потенциометов
диапазона (Span)
- Повените потенциометы диапазона до конца по
часовой стелке пеед калибовкой нулfl.

c. Чезменое емкостное сопотивление зонда
- Максимальный диапазон установки нулfl:

450 pf-zero микопееключатель 1 в
замкнутом положении

650 pf-zero микопееключатель 2 в
замкнутом положении

1000 pf-zero микопееключатель 3 в
замкнутом положении

- Уменьшите длину зонда, покыто„о на нулевом
уовне;
- Используйте зонд меньше„о диамета; или
- Снимите измеительный колодец; или
- Увеличьте диамет измеительно„о колодца; или
- Расположите зонд подальше от стен; или
- Используйте зонд с меньшей диэлектической
изолflцией; или
- Замените неизолиованный зонд изолиованным;
или
- Свflжитесь с заводом-из„отовителем.
4. Точка диапазона не может быть увеличена до 20
мA на вехнем уовне.
a. Непавильнаfl установка потенциометов
диапазона (Span)
- Повените потенциометы диапазона по часовой
стелке.
b. Недостаточное емкостное сопотивление зонда
- Увеличьте длину диапазона зонда; или
- Увеличьте диамет зонда; или
- Расположите зонд ближе к стене (стенам); или
- Используйте зонд с большей диэлектической
изолflцией; или
- Установите измеительный колодец; или
- Используйте измеительный колодец меньше„о
диамета; или
- Свflжитесь с заводом-из„отовителем.
c. Непавильное напflжение пеедатчика
- См. ша„и от “a” до “h” в азделе УСТАНОВКА выше.
d. Чезменое сопотивление контуа
- См. „афик 1 на ст. 5 длfl инфомации по
максимально допустимому сопотивлению контуа.
5. Ток диапазона не может быть уменьшен до 20 мA
на вехнем уовне.
a. Слишком высокое значение потенциометов
диапазона (Span)
- Повените потенциометы диапазона потив
часовой стелки.
b. Чезменое емкостное сопотивление зонда (макс.
диапазон 4000 pf)
- Уменьшите длину диапазона зонда; или
- Используйте зонд меньше„о диамета; или
- Снимите измеительный колодец; или
- Увеличьте диамет измеительно„о колодца; или
- Расположите зонд подальше от стен; или
- Используйте зонд с меньшей диэлектической
изолflцией; или
- Замените неизолиованный зонд изолиованным;
или
- Свflжитесь с заводом-из„отовителем.
c. Низкое сопотивление зонда к заземлению
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- Сопотивление зонда должно быть больше 10 MΩ.
- Свflжитесь с заводом-из„отовителем.
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УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ (подолжение)
ЭКСПЛУАТАЦИЯ
1. Колебание тока контуа.
a. Волны или наушение уовнfl в седе
- Используйте успокоительный колодец; или
- Используйте внешнее о„аждениfl или стоflк длfl
пеедатчика
- Испавьте нестабильность седы.
b. Зонд дви„аетсfl внути езевуаа
- Укепите кепление зонда.
2. Ток контуа ино„да не стабильный.
a. Волнениfl в седе
- Испавьте нестабильность седы.
b. Нестабильность подачи электопитаниfl
- Устаните неиспавность или замените источник
питаниfl.
c. Электические помехи (RFI)
- Свflжитесь с заводом-из„отовителем.
3. Ток контуа певышает 20 мA.
a. Непавильнаfl калибовка
- Поизведите повтоную калибовку устойства.
b. Уовень матеиала выше 100%
- Никаких коектиующих действий длfl
пеедатчика не надо.
c. Чезменое накопление матеиала на зонде
- Возможно непавильное пименение; свflжитесь с
заводом-из„отовителем.
d .  Кооткозамкнутый или оказывающий
сопотивление зонд
- Замените (или, если необходимо, почините) зонд.
Свflжитесь с заводом-из„отовителем длfl содействиfl
в выflснении пичины.
e. Подаваемое напflжение выходит за „аницы на
выводах пеедатчика
- Допустимое напflжение в педелах 14 и 40 В
постоflнно„о тока.
См. „афик 1 на станице 5.
f.  Чезменаfl темпеатуа в электонике
пеедатчика
- Используйте электонику удаленно; свflжитесь с
заводом-из„отовителем.
g. Чезменое сопотивление контуа. См. „афик 1
на станице 5.
- Уменьшите сопотивление контуа; или
- Увеличьте входное напflжение; свflжитесь с
заводом-из„отовителем.

4. Ток контуа меньше 4 мA.
a. Непавильнаfl калибовка
- Поизведите повтоную калибовку устойства.
b. Уовень матеиала ниже 0%
- Никаких коектиующих действий длfl
пеедатчика не надо.
c .  К о  о т к о з а м к н у т ы й  и л и  оказывающий
сопотивление зонд
- Замените (или, если необходимо, почините) зонд.
Свflжитесь с заводом-из„отовителем длfl содействиfl
в выflснении пичины.
d. Подаваемое напflжение выходит за „аницы на
выводах пеедатчика
- Оте„улиуйте подачу напflжениfl; или
- Уменьшите сопотивление контуа
e.  Чезменаfl темпеатуа в электонике
пеедатчика
- Используйте электонику удаленно; свflжитесь с
заводом-из„отовителем.
f. Чезменое сопотивление контуа
- Уменьшите сопотивление контуа
5. Нелинейный выход.
a. Непавильнаfl калибовка
- Поизведите повтоную калибовку устойства.
b. Чезменое сопотивление контуа
- Уменьшите сопотивление контуа; или
- Увеличьте входное напflжение
c. Повежден кожух изолиованно„о зонда
- Опеделите и устаните пичину повеждениfl,
затем поставьте зонд на место.
d. Чезменое накопление матеиала на зонде
- Возможно непавильное пименение; свflжитесь с
заводом-из„отовителем.
e. Мешающие повехности находflтсfl слишком
близко к зонду
- Установите зонд в лучшем местоположении; или
- Используйте успокоительный колодец; или
- Используйте неметаллические скобы и / или
элемент жесткости длfl установки „ибких или
слишком длинных жестких зондов на одинаковом
асстоflнии от стенки езевуаа.
f. Изо„нутые или непааллельные повехности около
зонда
- Установите зонд в лучшем местоположении; или
- Используйте успокоительный колодец
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СМЕННЫЕ ДЕТАЛИ

ПЕРЕДАТЧИК

№. Описание Номе
детали

4-20 мA 30-9012-0011 Печатнаfl
плата 20-4 мA 30-9012-002

2 Основание свflжитесь с
заводом-
из„отовител
ем

3 Кышка свflжитесь с
заводом-
из„отовител
ем

4 Уплотнительное кольцо 12-2101-345
АМПЕРМЕТР

№. Описание Номе
детали

5 Блок ампемета 37-3145-001
6 Основание 04-9112-001
7 Блок кышки 36-3908-001
8 Уплотнительное кольцо 12-2501-246
9 Пееходник 1" x 3/4" 04-1739-001
10 Ниппель длиной 1.5", с

тубной езьбой 3/4" NPT
11-1105-014

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ НА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
Описание Спецификациfl
Подаваемое напflжение от 14 до 40 В постоflнно„о тока
Ток макс. 38 мA

Линейный азбос
Меньше, чем ± 0.10%/В, длfl напflжениfl от 14 до 40 В
пост. тока

Темпеатуа окужающей седы от -40°C до +70°C (от -40°F до +160°F)

Диапазон нулfl
1000 pF (макс.)
0 pF (мин.)

Диапазон интевала
4000 pF (макс.)
40 pF (мин.)

Выходнаfl линейность
50-500 pF ± 1 % от диапазона (SPAN)
501-1500 pF ± 2 % от диапазона (SPAN)
1501-4000 pF ± 1 % от диапазона (SPAN)

Вемfl ответа Меньше 0.1 с
Повтоflемость Лучше, чем ± 1.0%
Коэффициент темпеатуы выхода
от -40°C до +70°C (от -40°F до +160°F)

4000 pF диапазона: Меньше, чем 0.063%/°C (0.035%/°F)
1000 pF диапазона: Меньше, чем 0.045%/°C (0.025%/°F)

Печатнаfl плата

Основание

Блок кышки

Монтажнаfl скоба

Ниппель тубы

Пееходник

Основание

Уплотнительное кольцо

Уплотнительное кольцо

Кышка

Блок ампемета

Пеедатчик Измеительный пибо
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50 pF диапазона: Меньше, чем 0.135%/°C (0.075%/°F)
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РАЗМЕРЫ в мм.

ИНТЕРГАЛЬНАЯ УСТАНОВКА
ПРИМЕЧАНИЕ: Длfl снflтиfl кышки оставьте навеху зазо в 102 см. (4.00).
* Длfl одобенных пеедатчиков CENELEC EEx d II C T6, снабженных зондами с некеамической изолflцией добавьте 35 мм.
(1.38") к этим азмеам.

Глухой пеедатчик с
жестким зондом

Пеедатчик с
анало„овым
ампеметом и
жестким зондом

PG16 или PG 13.5

Зонд _

Длина вставки:
от 15 см. до 3 м. (от 6" до 10')

если тебуетсfl большаfl длина, свflжитесь с
заводом-из„отовителем

Монтажный

фланец по
выбоу

Монтажный

фланец по
выбоу

____ ø

Длина вставки:
от 15 см. до 3 м. (от 6" до 10')

если тебуетсfl большаfl длина, свflжитесь с
заводом-из„отовителем

Глухой пеедатчик с
„ибким зондом

Монтажны
й фланец

по выбоу

Анкенаfl сбока
по выбоу

Гуз по
выбоу

Длина вставки:

от 3 м. до 45 м. (от 10 до 145')
если тебуетсfl большаfl длина, свflжитесь с

заводом-и„отовителем

Тип.
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ВАЖНО
СТРАТЕГИЯ ОБСЛУЖИВАНИЯ

Собственники подукции "Magnetrol" мо„ут потебовать возват контольно„о устойства; или, любую часть
контольно„о устойства длfl капитально„о емонта или замены. Они будут отемонтиованы или заменены в
течение коотко„о вемени. ""Magnetrol International" поизведет или замену контольно„о устойства бесплатно
длfl покупателfl, (или собственника) за исключением асходов на танспотиовку если:

a. Подукциfl будет возващена в течение сока действиfl „аантии; и,
b. Пи повеке на заводе-из„отовителе выflснитсfl, что пичиной неиспавности стал дефект матеиала или
качество из„отовлениfl изделиfl.

Если поломка поизошла по условиflм, находflщимсfl вне наше„о контолfl; или на нее НЕ аспостанflетсfl
„аантиfl, то за емонт или замену обоудованиfl будет взыскана сумма за абочий туд и запасные части.
В некотоых случаflх, целесообазно осуществить поставку сменных деталей; или, в чезвычайных случаflх,
совсем новое певоначальное обоудование до то„о, как оно будет возващено. Если это желательно, пошлите
уведомление на завод-из„отовитель с указанием модели и сеийных номеов контольных пибоов, котоые
необходимо заменить. В таких случаflх кедит за возващенные матеиалы будет опеделflтьсfl на основе
пименениfl „аантийных условий.
Петензии по непавильному пименению, абочей силе, пflмым или косвенным убыткам ассмативатьсfl не
будут.

ПРОЦЕДУРА ВОЗВРАТА МАТЕРИАЛА
Длfl эффективной обаботки любых возващаемых матеиалов, необходимо получить с завода-из„отовителfl
фому “Разешение на возват матеиалов” (RMA). Пиложение данной фомы к каждому возващаемому
обоудованию flвлflетсfl обflзательным. Эту фому можно получить у местно„о педставителfl "Magnetrol" или
свflзавшись с заводом-из„отовителем. Пожалуйста, укажите следующую инфомацию:

1. Название покупателfl
2. Описание матеиала
3. Сеийный номе
4. Желаемое действие
5. Пичина возвата
6. Детали техноло„ическо„о поцесса

Необходимо осуществить педоплату всех асходов на танспотиовку обоудованиfl на завод-из„отовитель.
Компаниfl "Magnetrol" не пинимает обоудование, писланное на условиflх оплаты танспотиовки пи
получении.

Все замененное обоудование будет поставлено на условиflх FOB с завода-из„отовителfl.

ИЗМЕНЕНИЯ ЗАРЕЗЕРВИРОВАНЫ

БЮЛЛЕТЕНЬ N°: BE 50-613.8
ВСТУПАЕТ В СИЛУ: ЯНВАРЬ 1997

ЗАМЕНЯЕТ: Октflбь 1994

БЕЛЬ
ГИЯ

Heikensstraat 6, 9240 Zele

Тел. (052)
45.11.11

Факс (052) 45.09.93

ГЕРМАНИЯ Schlo_stra_e 76, D-51429 Bergisch Gladbach-Bensberg

Тел. (02204) 9536-0 Факс (02204) 9536-53

ФРАНЦИЯ 11, Rue A. Einstein, Espace Descartes, 77420 Champs-sur-
Marne adresse postale: 77436 Marne-la-Vall_e C_dex 2

Тел. (0)
164.68.58.28

Факс (0) 164.68.58.27

ИТАЛИЯ Via Arese 12, I-20159 Milano
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Тел. (02) 607.22.98 (R.A.) Факс (02) 668.66.52

СОЕДИНЕННОЕ

КОРОЛЕВСТВО Unit 1 Regent Business Centre

Jubilee Road Burgess Hill West Sussex RH 15 9TL

Тел. (01444) 871313 Факс (01444) 871317

ИНДИЯ B4/115 Safdurjung Enclave, New Delhi 110 029

Тел. 91 (11) 6186211 Факс 91 (11) 6186418


